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PROTOCOLO: }
PROCESAMIENTO, AGREGACION

Y VALIDACION DE DATOS
para sMRV FICEM

VERSION 04
FECHA 20-02-2023

ANTECEDENTES

La Federacion Interamericana del Cemento (FICEM) representa a la gran mayoria
de las empresas productoras, institutos y asociaciones de cemento en América
Latina, El Caribe, Espafia y Portugal. FICEM tiene como funcidn la divulgacién y
fortalecimiento entre los socios de los enunciados de la agenda global del
cemento, tales como la protecciéon del clima, la eficiencia energética, la
sustitucion del uso de combustibles fésiles y las buenas préacticas en seguridad
industrial y salud ocupacional.

FICEM ha tenido como uno de sus ejes de trabajo la “Sostenibilidad de la
Industria”, entendiendo que el beneficio ambiental es un valor para toda nuestra
sociedad, y ademas con la conviccién que el uso del cemento en estos nuevos
tiempos es una de las soluciones mas eficientes para la adaptacién requerida al
cambio climético. Por lo anterior, es necesario que las emisiones de COyq se
encuentren bajo los compromisos globales de niveles de emisién. Niveles que
buscan evitar que la tierra aumente su temperatura en méas de 2°C con respecto
a la era preindustrial. El desafio aqui planteado encuentra como referente
mundial a CSI “Cement Sustainability Initiative” y maéas especificamente su
denominado Roadmap 2009 y su actualizacién 2018, que, en conjunto con la
Agencia Internacional de Energia, definieron los potenciales de reduccién de
emisiones de COzq en la producciéon de cemento presente y futura.

En ese contexto y considerando los objetivos mundiales para la sostenibilidad
(ODS), los desafios del acuerdo de Paris (COP21) y la Iniciativa para la
Sostenibilidad del Cemento (CSI), FICEM en conjunto con la industria
Latinoamericana ha desarrollado su Hoja de Ruta para promover e impulsar el
liderazgo del cemento en la mitigacién y adaptacion al cambio climético.

La Hoja de Ruta FICEM es el compromiso de la industria cementera
Latinoamericana, en la reduccién de emisiones de CO; hacia una economia baja
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en carbonoy la promocién del uso del cemento, como solucién a las necesidades
de mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico.

FICEM en el marco de su Hoja de Ruta, y con el fin de facilitar a sus asociados el
cumplimiento, tanto de las obligaciones y compromisos relacionados con las
acciones de mitigacion de emisiones de GEI, como de las acciones tendientes a
la adaptacién al Cambio Climatico, requiere contar con informacién de la forma
mas clara y precisa acerca de sus propios procesos y resultados comparados
entre si; y contrastables con referencias internacionales.

Para asumir compromisos a nivel de los paises involucrados, se requiere contar
con informacidn correcta, clara y veraz sobre niveles base y proyecciones de sus
procesos industriales, materias primas e insumos utilizados para la produccién de
Clinker y cemento, asi como las emisiones estimadas de CO,, por tanto, la
informacion debe manejarse bajo los principios de Relevancia, Amplitud,
Representatividad, Consistencia, Transparencia y Precisién. Sobre la base de los
mismos principios ya indicados, FICEM podré establecer unidades minimas de
agregacién como pueden ser grupos de paises o subregiones, los que deben
contar con condiciones similares para su andlisis, las cuales se denominaran
Macrozonas. Los datos de un pais dentro de una macrozona solo podran ser
desagregados con el acuerdo unanime de las partes adherentes a la hoja de ruta
de dicho pais.

Que el presente Protocolo tiene como objeto lograr la coordinaciéon y trabajo
conjunto entre FICEM y la Entidad Externa de Validacion (EEV) para contar con un
procesamiento y consolidacion de informacion relevante para los fines
ambientales indicados, para elaborar los reportes con el fin de cumplir con lo
indicado en los puntos 4 y 5 precedentes.

SMRV FICEM

El sMRV FICEM, es un sistema desarrollado por FICEM y de su exclusiva
propiedad, como parte de las herramientas que contiene su Hoja de Ruta, que
permite importar datos de FORMATO CSI CEMENT CO., AND ENERGY
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PROTOCOL VERSION 3.1", consolidarlos en una base de datos relacional,
adicionar datos de referencia, tales como hojas de ruta, estandar CSI, datos
globales de GNR, datos globales del Banco Mundial, etc. y entregar un resumen
consolidado para su visualizacién y andlisis mediante herramientas de
visualizacion y descubrimiento de datos.

Los datos consolidados a nivel Pais y/o Macrozona, comparan cada indicador con
datos globales en las mismas unidadesy con el mismo significado, lo cual permite
tomar decisiones enfocdndose en las medidas y acciones mas eficientes desde el
punto de vista técnico y ambiental.

Los principales procesos contenidos en la sMRV FICEM son los siguientes:

- Lectura de datos e Importacion desde archivos CSI Protocol 3.1 .

- Homologacién de unidades y célculo de indicadores desde datos importados.

- Agregacién de indicadores de planta a niveles superiores; pais, Macrozona y/o
region.

- Unidén de indicadores calculados a datos de referencias internacionales (GNR,
Banco Mundial, etc.).

- Generacién de reportes ejecutivos por niveles de agregacion y afo de los
indicadores clave de cada pais y/o Macrozona.

lll. PrROTOCOLO

Se define el siguiente Protocolo de Procesamiento, Agregacion y Validacion de
Datos como un instrumento que permita tomar datos relevantes, asociados a las
medidas de mitigacion de las emisiones de GEl de las distintas compafiias,
especialmente los contenidos en la Planilla CSI Cement C0O, and Energy Protocol
Version 3.1., en adelante CSI protocol 3.1, proporcionados por las companias
participantes del proceso, validar el formato a través de una entidad externa,
agregarlos, adicionar datos de referencia tales como hojas de ruta, estdndar CSI,
etc. y entregar resimenes agregados para su visualizacidon y analisis mediante
informes y/o reportes.

" Puede visitarse en http://www.cement-co2-protocol.org/en/#Internet Manual/quickstart.htm un completo manual en linea con
el protocolo
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IV. ETAPAS Y PROCEDIMIENTO

A continuacién, se describen las Etapas y Procedimientos del presente Protocolo,
se hace presente que la informacién se hard a través de los medios de interaccién
sefalados en el Anexo 1, por otra parte, los pasos indicados se muestran, ademas,
en un diagrama de flujo que se encuentra en el Anexo 2.

4.0 REUNION DE APERTURA: Esta reunidn tiene como fin, dar formalmente el
inicio a las actividades del presente Protocolo, como fijar los alcances del proceso
para las Companias o Pais adherente y/o Macrozona, afios que comprendera la
informacion, si se consideraran afios no verificados, ademéas de cualquier otro
tema de caracter general que se considere necesario.

4.1 PREPARACION Y ENVIO DE INFORMACION A LA EEV. Cada Compafifa
prepara los datos que desea analizar en el formato CSl protocol 3.1. y los remite
a la EEV, via correo electréonico que serd determinado por la EEV para estos
efectos, bajo los estandares de confidencialidad y seguridad necesarios para
dichos fines.

4.2 RECEPCION, VALIDACION Y ENVIO DE INFORMACION POR LA EEV a FICEM
(PSEUDONOMIZACION). La EEV recibe la informacién indicada en el punto
anterior, luego valida la presentacién de dicha informacién, para luego
entregarselos a FICEM. Ademas, seudonimiza aquellos datos o nombres propios
que puedan permitir la identificacién individual de una planta y Compafia.

4.3 AGREGACION DE DATOS; GENERACION DE REPORTES. Los datos recibidos
por FICEM desde la EEV son cargados en el sMRV FICEM y obteniéndose una

base de datos con informacién agregada de acuerdo a lo establecido en el punto
4.0.

4.4 VALIDACION DE REPORTE. La EEV recibe la informacién ponderada por

parte de FICEM y valida que ella sea consistente con aquella que fue entregada a
FICEM de acuerdo al punto 4.2
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4.5 ENVIO DE REPORTE PRELIMINAR A FICEM. La EEV envia de manera
preliminar el reporte a FICEM, paralelamente a la redaccién del informe por parte
del auditor.

4.6 INFORME DEL AUDITOR. La EEV procedera a emitir el Informe del Auditor
donde declaran que se han cumplido con las etapas de este Protocolo y que los
numeros basales que se han utilizado son aquellos que la EEV ha recibido de las
distintas compainiias. Este informe serad remitido en forma exclusiva a FICEM. El
alcance de la participacién de la EEV abarca solo hasta este punto.

4.7 INFORMES sMRV FICEM. Luego del punto anterior, FICEM pondra a
disposicién del proceso de elaboracién de Hoja de Ruta Pais y/o Macrozona, los
informes que sean necesarios de acuerdo a los antecedentes generados por el
presente Protocolo.

CONFIDENCIALIDAD

De conformidad a lo expresado en el presente Protocolo, las partes acuerdan las
siguientes obligaciones de confidencialidad.

1.- CONFIDENCIALIDAD. Ambas partes se comprometen a mantener en absoluta
confidencialidad toda la informacién, politica, procedimiento u operacion
suministrada por la otra parte y la obtenida durante la ejecucién del presente
Protocolo, ya sea verbal o escrita, asi como toda la documentacién recibida u
obtenida por cualquier medio, a partir o con anterioridad a esta fecha. Por lo
tanto, queda totalmente prohibida su transmisién o divulgacién total o parcial a
tercero(s), y su incumplimiento acarrearad las consecuencias civiles o penales
inherentes a la conducta realizada.

Ambas partes entienden que la Unica informacidon que puede compartirse con
motivo y ocasién del presente acuerdo es aquella de caracter técnico ambiental
necesaria para el cumplimiento de los fines del presente Protocolo.

La presente clausula de confidencialidad se hard extensiva a toda persona que,
por motivo de trabajo, empleo, cargo, puesto o relacion de negocios, tenga
acceso a la misma por conducto de cualquiera de las partes.
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Sin perjuicio de lo indicado, ademas se firmara un contrato de confidencialidad
estandar entre PWC y cada compafia que les entregue antecedentes. Este
contrato sera canalizado a a través de FICEM para su proceso de firmas, a fin de
mantener una sola contraparte para los fines administrativos indicados.

2.- PROPIEDAD INTELECTUAL. Ambas partes declaran que el Acuerdo por su
naturaleza, contempla el acceso a archivos, obras, informes y documentos en
general de la otra parte, y en consecuencia los derechos patrimoniales de autor
son del EEV en el caso de la informacidn entregada por esta parte; y los derechos
patrimoniales de autor son de FICEM con relacién a los procesos, herramientas e
informacién que son parte de la Hoja de Ruta FICEM y del sMRV FICEM.

3.- DEBER DE RESERVA. Ambas partes se obligan a conservar la mas estricta
reserva respecto de los documentos y/o informacién suministrada por cada una
a la otra. Para tal efecto deberd usar las medidas de seguridad que sean
necesarias para manejar la Informacién Confidencial, manteniendo un grado de
cuidado eficaz, igual al que guarda respecto de su propia informacion
confidencial.

Las partes se abstendran de revelar a cualquier titulo la Informacién Confidencial
a personas distintas de sus empleados, contratistas y dependientes, y sélo para
efectos de la ejecucién del Protocolo. Cada parte, adoptard las medidas
necesarias para instruir a tales personas acerca del cumplimiento de esta
obligacion.

En el evento que mediaren requerimientos o disposiciones legales o
reglamentarias obligatorias para las Partes, la Parte requerida debera notificar de
inmediato tal circunstancia a la otra, en la medida que se encuentra expresamente
autorizada para ello.

VI.- El presente Protocolo cuenta con los siguientes Complementos: 1) Medios de

Interaccién; 2) Diagrama de Procesos del Protocolo; 3) Reporte Pais o Macrozona;
y 4) Definicién de Indicadores.
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CONTROL CAMBIOS VERSION 04

FECHA CAMBIO / MODIFICACION MOTIVO / OBJETIVO
02-2023 Se modifica Anexo Complemento de Agregar la férmula de
Indicadores de Procesamiento, célculo del indicador para
Consolidaciéon y Validaciéon de Datos mayor claridad
(Version 1.4)
06-2022 Se agrega actividad 4.5 ENVIO DE Entrega informacidn
REPORTE PRELIMINAR A FICEM pre“minar en para|e|o ala
redaccion del informe
auditor
06-2022 | Se modifica el formato Complemento 2 | Incorporar en el diagrama la
Diagrama de Flujo informacion de entrada,

salida y responsable para
cada actividad

06-2022 Se modifica el formato de
Complemento 3 Reporte Pais y se
incluyen los tipos de clinker

Lograr mayor claridad y
precision en la utilizacion del

correspondientes protocolo
06-2022 Se modifica Complemento 3 en el
indicador factor de emisién de
combustibles, anteriormente buscaba Mejorar la representatividad
los valores méaximos y minimos de cada estadistica del factor de
combustible en forma individual, y emisién de los combustibles

ahora se considera el factor de emisién
promedio de cada planta por separado
06-2022 | Se modifica Complemento 4 Definicién | Documentar las definiciones

de Indicadores, agregando los tipos de de los distinto tipos de
clinker clinker
06-2022 | Se modifica Complemento 4 Definicién | Documentar la definicion del
de indicadores incluyendo factor de indicador facto emisidn
emisiéon combustibles combustibles

Declaraciéon de Responsabilidad: El Protocolo y sus complementos son documentos de carécter
general desarrollados por FICEM para el cumplimiento de sus fines propios y asociados a sus objetivos
de apoyo en la elaboracion y seguimiento de las Hojas de Ruta Regional y Locales. Esta informacién no
puede ser usada directamente para tomar decisiones por los usuarios sin la asesoria correspondiente
que identifique la realidad y riesgos particulares de cada usuario, por lo que FICEM sin mediar contrato
no es, ni serd responsable por el uso de esta informacién y documentos, sea en forma parcial o total. En
consecuencia, nada de este informe constituye una asesoria y los usuarios que utilicen este documento
lo hacen bajo su cuenta y riesgo, sin perjuicio, ademas, de los derechos de propiedad y contractuales
de FICEM sobre estos documentos.
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COMPLEMENTO 1
MEDIOS DE INTERACCION

Los documentos que se intercambiardn entre las partes (Medios de Interaccién)
constaran de distintos soportes electrénicos, lo que permitird una adecuada
comunicacién electrénica entre las partes.

La comunicacién y transferencia de documentos sera a través de correo electrénico,
para lo cual EEV dispondra de las cuentas necesarias para las partes, las que solo serén

validas en el contexto de las acciones emanadas del presente protocolo.

Los documentos que se transferirédn son:

Documento Formato Estructura
Archivos CSl Protocol 3.1. xlsx (Microsoft WBCSD Cement Sustainability
Excel) Initiative Cement CO2 and Energy
Protocol, Version 3.1°
Reporte Pais PDF Ad-hoc
Informe del auditor PDF Formato EEV en funcién de las
normas de atestiguacion.

2 Ver http://www.cement-co2-protocol.org/en/
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COMPLEMENTO 2
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROTOCOLO
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INFORMACION ACTIVIDADES INFORMACION RESPONSABLE
ENTRADA SALIDA
INFORMACION DE
PARTICIPANTES Y ACTA REUNION FICEM
LOGISTICA ACTIVIDAD REUNION DE APERTURA
T
INFORMACION DE LA ‘ff INFORMACION EN
oo FORMATO CSI CEMENT .
COMPANIA PARA EL PREPARACION Y ENVIO COMPANIAS

ANALISIS

INFORMACION A LAEEV

CO, AND ENERGY
PROTOCOL 3.1

INFORMACION EN
FORMATO CSI CEMENT
CO2 AND ENERGY
PROTOCOL 3.1

Y

RECEPCION, VALIDACION Y ENVIO
A FICEM (PSEUDONOMIZACION)

INFORMACION
VALIDADA'Y
PSEUDONOMIZADA

ENTIDAD EXTERNA
VERIFICADORA

I
7

- INFORMACION - REPORTE PAIS
VALIDADA'Y AGREGACION DE DATOS, - BASE DE DATOS FICEM
PSEUDONOMIZADA GENERACION DE REPORTE CALCULADORA CO2
- sMRV FICEM FICEM
Y
SI: OBSERVACIONES AL
sl
HAY REPORTE.
REPORTE PAIS CESTAGIGNES NO: REPORTE PARA FICEM
VALIDACION

NO

REPORTE PAIS

—| VALIDACION DE REPORTE

( )

- J

CORREO ELECTRONICO
VALIDANDO
INFORMACION

ENTIDAD EXTERNA
VERIFICADORA

ENVIO DE REPORTE

PRELIMINAR A FICEM
- J

REPORTE PRELIMINAR
PAIS

ENTIDAD EXTERNA
VERIFICADORA

( )

ELABORACION DE
INFORME DELAUDITOR

(& J

INFORME DEL AUDITOR

ENTIDAD EXTERNA
VERIFICADORA

INFORME s MRV FICEM

e

INFORME s MRV FICEM
PARA ELABORACION
HOJA DE RUTA

FICEM
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COMPLEMENTO 3
REPORTE PAIS
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l. PRODUCCION

Cemento

1. Cemento Producido

2. Cementitious Producido
Clinker

1. Producido

2. Clinker comprado

3. Clinker vendido

4. Variacion de stock

5. Clinker transferido

6. Consumido

Pais
Ano datos
Reporte

Fecha Reporte

I. INDICADORES TECNICOS

Indicador

1. Factor Clinker

2. Consumo Térmico Plantas
Intfegradas
3. Coprocesamiento

Factor Emision Promedio
Combustibles Hornos
4. Consumo Eléctrico Pais

Plantas Integradas

Moliendas
Factor Emisién Red Eléctrica

Protocolo sMRV FICEM Ver. 04

[20]
[210]
[8]
[9]
[10]
[10a]
[10b]
[11]
Promedio
ponderado
[92qa]
[93]
[95] + [96]
[96a]
[97]
[1042]
[1041]
[33d]

Minimo
[1027]

[1031]

[1029]
[1039]

[1035]

[1033]
[1037]
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sMRV FICEM | XXX | XX | XXXX

tfon cemento/ano

ton cementitious/ano

ton clinker/ano

ton clinker/ano

ton clinker/ano

ton clinker/ano

ton clinker/ano

ton clinker/ano

Mdaximo
[1026]

[1030]

[1028]
[1038]

[1034]

[1032]
[1036]

%
MJ/ton Clinker

%
Kg CO2/GJ

KWh/ton cemento

Kg CO2/MWh
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. EMISION CO,

Alcance 1 KgCOa2/ton KgCO2/ton KgCO2/ton
Clinker Cementious Cemento
1. Descarbonatacion [60a] [62a] [1001]
z
® % 2. Combustibles convencionales horno [1008] [1022] [1003]

z % ” 3. Combustibles fuera de horno [1010] [1021] [1002]
g 4. Combustibles alternativos horno [1009] [1023] [1004]
0
a 5. Combustible gen. eléctrica on-site [1088] [1020] [1025]
8, Netas [60a]+ [1008]+ [62a]+ [1022]+ [1001]+ [1003]+
Q [1010] [1021] [1002]

Brutas [60a]+ [1008]+ [62a]+ [1022]+ [1001]+ [1003]+

Absolutas directas

[1010]+ [1009]
[60a]+ [1008]+
[1010]+ [1009]+
[1088]

[1021]+ [1023]
[62a]+ [1022]+
[1021]+ [1023]+
[1020]

[1002]+ [1004]
[1001]+ [1003]+
[1002]+ [1004]+
[1025]

6. Combustible Biomasa (CO2 neutral) [rorij [1024] [1043]
Alcance 2 - Electricidad Externa [1012] [82a] [1005]
Alcance 3 - Clinker Externo No aplica No aplica [100¢]

Factor de emisidon CSI 865 kg CO2/t clinker

Alcance 1 + Alcance 2 + Alcance 3

Protocolo sMRV FICEM Ver. 04

[60a]+ [1008]+

[1010]+ [1009]+

[1088]+ [1012]

[62a]+ [1022]+
[1021]+ [1023]+
[1020]+ [82a]

[1001]+ [1003]+
[1002]+ [1004]+
[1025]+ [1005]+
[1006]
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COMPLEMENTO 4
DEFINICION DE INDICADORES Y FORMULAS DE CALCULO
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Anexo: Definicidn de Indicadores y Férmulas de Calculo
"Protocolo FICEM de Procesamiento, Consolidacion y Validacion de Datos"

Wersion: 1.4

FICEM

Codigo: {2 1
Indicacior: Clinker proguddo
Unidad: tfana
Campa O3 B

2
Codiges { o}
Indicagior: Clinkder comprado
Uridad: tfara
Campa L3 £

E3
Codige: f o}
Inticacsor: Internal clinker transfer
Unided: tfana
Campo T3l e

bl
Codige: { o}
Inddicacior: Change in clinker stocks
Unidad: tfana
Campa Csi: 108

103

martes, 14 de febrero de 2023

Descripeion

Farmula

Produccion totel cnuni de cinksr an homes propics, independiants del
w50 0 dashing.

=X1[8l:

Donde n: numereo de plantas

Formula

Deescripeion

=¥1[9):

Donde n: numero de plantas

Farmula

fmﬁdudﬁbmjhnﬂduswcﬁnhrm ofras piortes pertenedantas o
i misma amprasg

Dh=scripeion

=x1[10B];
Donde n: nimero de plantas

Farmula

Cantigog oo clinker afigsidn o los axistoncios [signe positive] o sxtraide
s f existancias signe negative, (= aristencics ol fnl mancs

existencics al iniio ool o]

=52[10a];
Donde n: numero de plantas
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Cadige: i o1
Indficagior: Climkzr vendica
Unidad: tfaka
Campa C5: 10

102
Cadige: {35 1
Indimadar: Climksr consumida
Uniidad: tfaka
Campo CH: 11

33
Cadige: iz 1
Indimadar: C=mento producida
Unided: toam/afio
EH."“POEH 20

1
Cadige: f 3 1
Indicaior: Producto czmentitious
Unidad: t cementitiuz/ano
Campa C31: 248

-
Cadige: i 51 1
Indiagiar: Factor emisian red eiéctrica
Unidad: Kg COZ/MWh
Campa C5: 33d

73

martes, 14 de febrero de 2023

Descripcion Formula
Cantidod 6@ clinker verdide & otres ampresas. :E?[lu]
L

Donde n:niumero de plantas

Descripcion Formula

Constmo toto) eauni de chaker whilzods en cements progucido an planta, =E¥[11]-

independianta o&l crigen dal clinker. !
Donde n:mamero de plantas

Descripcian Farmula

ProVIUCEGn toto) COMSo @n un g, CORSIGRONTE tocas Ios piantas &
independianta o&l crigen dal clinker.

Descripcion

=X1[20];

Donde n: nimere de plantas

Formula

Provuccion totol de producto cemanticic que inchipe is produccicn de
o camanto.

Descripcion

= Zl:[zm],

Dende n: nimero de plantas

Formula

Fromadic porderade del foctor de emisicn de red eletrico de tedas ios
fomras. Cmmﬂﬂk:lmnﬂ m:mhhmsmmzmm_p\unm
[producte di sU ConsumMe aiscirics Rcharmo dividida pov io suma e i
energic ekictricn axterma conswmids por todas ies plantas.

_ Ef49al;
TEED
Donde n: pdmero de plantas
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Cadige:
Inclicaior:
Unided:

Campa C51:

Codige:
Inticagiar:
Unided:
Campa C312

Cadige:
Indimadar:
Unided:

Campa C31

Cadige:
Inticaiar:
Unidad:

Campa C312

Codige:
Inclicaior:
Unided:

Campo C31:

{8 1
Desmrbonatadan
xgcuz.it clinker
E0r

173

{ 7 1

Desmrtonatadan
Kg COZ /t cementitious
Eln

7

{ 26 1
Electricidad externa
Kg, COZ /t cementitious

E2n

3=

{ 20}

Factor clinker
%
5Zn

11

Consumo tErmico
MY Clinker
53

martes, 14 de febrero de 2023

Descripcion

Formula

Razén entre ie cortided tofal de CO2 progucce por cokineoion de
mmia:.nri:mrhpmmd&n fotal de ciimkar producida an un aha,
inc@pancianta cel S0 posheros de clinker.

Descripcion

_ sl
ElEL
Donda n = mimers de plantes intesraces

Farmula

Razdn entr ia contidod tofal de CO2 procucice por cokingoion de
materios primas y A procucciin ttal 0o procucto camenticis procutice
@n wa ang, mmwmm dfmpﬂﬁdllﬂﬂmltll

Ii%a)
TIEla)
Dondan = nimero de plantas

® 1000

Descripcion Formula
Razén entre o cantided fotal de CO2 producioa por ia generocion de _E{[‘!?a]!
elactricidod axtema qus a5 utilizada pors 1o fobricacian da clinker y 1o _—E'[Zin] » 1000
cantigod tote) B8 PROJUL Camenticic. 1 i
Lermde . e de phente
Descripcion Farmula
Rardn entre v contivnd total de dinker consumide ol oA porg _ERy
cemanto, indepandisnts dal origan dai cimker I Contidn totai ga W
cemento producide ol 6ho. 1
Donrde n: mimero de plantas
Descripcion Farmula
Roren entre @i conswme HErmice total an koma o tooas ios plontas [25];
hwwmﬂbummrhmbwmﬁ mx 1000000
provducisa. E?[B]i
Donde n = nimere de plantas
integradas
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FICEM

HojadeRutaCOg,

Cadige:
Indicadar:

Unided:

Campa C3:

Cadige:
Indimadar:

Unided:

Campa C31:

Cadige:
Indicadar:

Unided:

Campa C3I

Cadige:
Indicador:

Unided:

Campa C3:

Cadige:
Indicadior:

Unided:

Campa C3I

{f ot
Fosiles aRernativos
%

g3

3z

{f o 1t
Esomasa
£

96

34

{ 43 1}

Factor emisian com bustisles
kg COZ/E)
SEn

2

{321

Consumo eléctrico expectico plants
KWt cementitiows
57

{ 22 }
Desarbonatacian
Kg €02 tcem
1001

59

martes, 14 de febrero de 2023

Descripcion

Formula

Consumo mm;ﬁs&ummmmeﬂmmn
total da enargic térmics o kos hormas

Descripcion

Y127
1250

Donde n = nimero de plantas integradas

»* 1000

Formula

Consumo oe combustibles de biomasa dividido por @i consume totol de
caior ge jos fomos

Descripcion

Ei[28];
X1125];

Donde n = nimereo de plantas integradas

x 1000

Farmula

Rardn entre io comtided fotal g Coveons Froducids por los combustinies
[osiies utilizodos en hornos ée plantas integrodas f is contidod totai de
energic trmics coRsumidn por astes Nomes.

Descripcion

Ti43]
X125

Donde n = niimero de plantas integradas

® 1000

Formula

Vaidr minime do foctor Jo emision e combuItinia antre (00T o

Descripcion

_ZiE3,
Tz, x 1000

Donde n: nimero de plantas

Farmuta

Raz6n entr ia canticed tatal de CO2 procucics por couinacion oe
materias primas y ko produecian total de camento preducide en pleata. 5
porte cal cinker progucido an pionta no 83 Gz an cemants sino que
&5 vandido o transferidn fuerd da o planta, i axpresion anterior debe
multiplearse paran foctor con ia proporcicn de chmkar consumide en
_pmumwnalmdncinurpmﬂmh‘a

i chinsbar praqucifs 3 cifkT conrmide

2 (e < ()
- I:[znjl % 1000
&l linekar profucide < ik conoseide
_ L
i,

Oode 5: AdmeD e PRI

1000
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FICEM

HojadeRutaCOg,

Codige: { =0 }
Inticacsar: Combustinies fuera de homo
Uriidsd: KBCDZ.P:M
Campo O3 1002
433
Codige: {23 1
Indicaciar: Combustioles fsiles convencdonales
Unidad: Kgcﬂzftcun
Campa OS2 1003
438
Codige: i 3 1
Indlicacar: Combustioles fasiles altermativos
Uriidsd: KBCDZ.P:M
Campa OS2 1004
437
Cadige: {37 1
Indlicacar: Electricidad externa
Uriidad= Kgcﬂzftc:m
Campa O3 1003
421
Codige: { 38 1}
Insticacsar: Qlimier axterna
Uniided- l;tﬂz,ﬂtc:m
Campo OS2 1008
431

martes, 14 de febrero de 2023

Descripcion

Farmula

Razow entre Io suma de mmmmwmzlnmm

mrmpmmm:ﬁ; mmpnnmmwm o uzso dal
producto camanticio.

Deescripcion

I"[‘H]l + Efid5a) +Iﬂ“'5b]l
Zi20p

mimere de plantas

1000

Dondam =

Formula

Raztw entre o canticed total de C02 producice por &l use o¢
combustibies convencionskis #n bormes | ks produccicn tatal da cemento
mpmm.s«pumwdnurquempmm o @5 utivzode an
mmmmﬁm Dtmrrs‘[hﬂcro}hmdahphnw,m

it anterior daba: : porun factor con in proporcicn de
mwprmumnnpmmm total de cinkaer utifzoge an & comento
_pmdnam.

Descripcion

=l clinsber praducids » clinker connmide

2 (pem, = L)
= omEm
el ciivshar producids < ol comnumige
It
HEDD

Dol 8 e a3 30 gt

Formula

Raztw entre o cantided fotal de CO2 progucice por al use de
combustinies fisins GRENGLVDS &N ROMGS § IS Broducion toto! oe
comante en un afe. 5 parte del clinker que lo plents produce ne s
nﬁzmgmpmimmﬁnamumﬁmowm
dbmmmmupmmmmmmmymmwmwmnm
Fwﬂmgmmphmwwwcﬁnﬂrmm
ﬂmmmm

Descripcion

s ciinker producids » cinder canssmdda

(s -4
- SN = 100D

i citnker producids < cirder cansaweds
-

Duarnd 5 s e e prancn

Formula

La surma e fo emision o C02 por & produccion nmgnm
mmﬁﬂﬂﬂpﬂm mmspnmnpmummmwcm
.norm-lwnmmmnnmmmmum an planta an ig
.nmdlmnﬂdﬂdmknrqunsmcmmrduu cemarts en planto
(descuenta af cinkar plooudicido que es @portodo, tranfando o vo g

Descripcion

]
(&
El=

[

Plantas integrades 4, = [154] AJ‘E':"A(FS:]‘ wlttl g (fas) - [ss..l.:l]
Meliendes & integrads can [8] < [31] 4, = [334), = [$3,

Formula

mﬂé«wcmymﬁmwmrdﬂw}hmmm.umhwu
Consumica @ i9 piomts parg produci cemanto. 5@ wtiiz & factor e
amisﬁnmmpnndw?anmm'ﬂﬂmlgtﬂﬂmnﬁmyurh

anmmhmcﬁhrmmm Falcinhrlnmm s
gdecir, @ Clinker QU 5& CONTUME [ NO &5 producids.

P (50 T 1)
- Z [20];

Donde n: niamere de plantas
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FICEM

HojadeRutaCOg,

Cadige: i 7 1 Descripcion Formula
Indicadar: Com fasiles come: Rarte entre o cantided tatal de £02 iva por arusp de N TI40],
Ursidad- Kz COZ /t clinker combustibies E\sl'hs convencionaias @n hames s produccion total da = TAE] x 1000
o - woma chimkar an un afie, indepandients dol desting o wEo gel chikar. 1855
mpe Bk Donde n = mimereo de plantas integradas
248
Codigo: it = 1 Descripcion Farmula
Indicacar: Comustinles fasiles altzmativos Raztn entre io contided total da COZ procucico por af uso oa pRALHN P
Unidad: Kz COZ /t clinker combustibies fsites olarnativos an hornes v o produccicn totol de ==r—— X 1000
Climkr &r un afic, indpendiente del desting o s e cinker. FiE
Campo G312 1009 .
Donde 1. = numero de plantas integradas
343
Codige: i =2 1 Descripcion Formula
raimazar Campustizles fusrs de hame Razdn entre io suma do bads o emisicn de £02 producids par _ Zi[44]; + Ei[45a], + TI[458], 1000
Unidsg: kg COZ 't clinker combustibias mo usGdos an fomo feqm:pnsrwﬁknmm—sh.}m - Ef[s]l ®
@l (02 procunite por combustibies wsogos parT genarocion aiectrics
Campa C51: 1010 intarng, y io produccitn totel oe clinkey, independiente dof desting o uso Donde 1 = nimero de plantas integradas
247 oe eshe.
Codige: i 23 } Descripcion Farmula
T Expecifion biomasza Razdn entre io cantided tatal e 002 i par &l usa de biomasa —"E[zm')xmm
Uniidad: kg CO2 /t clinker coma combustibke parg fabricseion de cinkery s prodwecrion total de _W
) chimkar an un afie, indepandiente dol desting o wEo gel chinkar.
Campo Gl 2011 Donde . = wimero de plantas intagradas
473
Codign: f 13 } Descripcion Farmula
Indicazar: Electricidac eterna Raztn entre io contived tatal da corbono progucida por Js genarocian de [asd],
Unidad: Kz COZ /t clinker QIRCtricicad Qrterma Qua a3 uHiEedn pors 4 fobwicacian e cinker i i ;| [sad], =[], = ([”]
cantiga totol de clinker producitc indspendients del desting o wso del = !
Campo 51 101z J — E?[B]E
4=0 Dende n = nimere ds plantas integradas
martes, 14 de febrero de 2023 Pdgina 6 de 11

Protocolo sMRV FICEM Ver. 04

Pagina 21 de 26




HojadeRutaCOg,

Cadige:
Indicadior:

Unidad:

Campa £

Cadige:
Indicadior:

Unidad:

Campo C31:

I:A‘:IdiED:
Indicagior:

Unidad:

Campa C3:

Cadige:
Indicaior:

Unidad:

Campo C31:

Cadige:
Indicagior:

Unidad:

Campa C3:

{2}
EenEracion slectrice on-sits

ICEtDz.l‘t-:unznliﬁms
1020

Combustinies fuera de homo

Deescripeion

Formula

Razon entre o contided fofal de CO2 poralusode
mmmmgmnmmmfmpmmr
da producta icio @n WA ang, dig del desting o wso del
Frmummmum.

Deescripcion

= ((—[[333;‘“‘;]) x [45-=1f)
- Ti21a];

Donde n = nimero de plantas

= 1000

Formula

Razon entre io suma de mderemisﬁwwmzlnmwﬁepur

1[44]; + Xi[45a]; + X[455]

= 1000

Kg COZ ft cementitious combustibies mo usedos en kama, axcapte A emisicn de £02 producica =
- pwcnmhm’mmmpmgnnmcﬁn gigctrica intarng i E’;[Zlﬂ]f
roduccion total o progucio tici, indapenciente cel desti .
- ﬂ..-,,.u-:::;‘, camanticn, " Donden = mimero de plantas
{ 18 1} Deescripeion Férmula
2 tasiles canvand Riazén entre i cantidd fofal da CO2 producico par af usa de EE[40],
Kz COZ /t cementitious mmmmmmmmmmrmp\mmﬂ:\m =W}C 1000
. producte icio @n wa ang, i g Mmammm 1 aly
product g Donde n = nmiumero de plantas
453
{ zo0 } Descripcion Farmula
Cambustizles fsiles altemativas Fiazon @ntre s Cantiood fotal 08 CO2 procuive por al uso oa FI41)
K 002 /t cementitiaus combustibies fsiles aiternchivos an homes y o produccion totol de = ———% 1000
pmdudnnmml‘i\:iu on wn ac, Mn'umiwnhdpldns!inunusn dai E'{'[Zla]
1023 - - 1
products camantiog.
sa Donde n = nimero de plantas
{ -3} Deescripcion Formula
EETmE o Razin entre ia cantidad tofal da COZ produrido por &l uso de biomasa 1 L TR
g CO2 /t cementitious mmmrmmmwupmmmmm _E[Zla][
e Mwmmammmmm pense n = nimera de pi

474

martes, 14 de febrero de 2023

Pagina 7 de 11

Protocolo sMRV FICEM Ver. 04

Pagina 22 de 26




FICEM

HojadeRutaCOg,

Cadiges i 32}
Indicadar: Ganermcion electrics an-site
Unidad: Kg COZ [t cem
I:ﬂ'ﬂPlD L 1023
438
EEu‘liED: f az }
Indimdaor: Factor clinker max
Unidsd: B
Campo C3l: 1026
433
Cadigo: o4}
Indicagar: Factor clinker min
Unidad: %
I:ﬂ'ﬂPlD L 1027
450
Cadige: { 28 }
Indicagor: Coprocesamiento mix
Unidsd: B
Campa C3l: 1028
451
Codigo: {47}
Indicacor: Coprocesamienta min
Unided: %
I:ﬂ'ﬂPlD L 1023
452
martes, 14 de febrero de 2023

Descripcion

Formula

Razcnm entre io cantided fotal de £02 i por &l use de

rombustigies psiies an Generaciin GRITCS on-site iy 17 procuccidn toeal

O cemende @0 un oo,

Deescripcion

() « 551
ilzo],
Donde n = numsro de plantas

= 1000

Formula

Volor maximo o foctor dinker go todos ies plontes del pais o
mlgﬁn.

Descripeion

= 92al;
max|[92a];

Dende n: nimero de plantas

Formula

Vaior minime de foctar clinker de todes las ploras del pais o
macroregian,

Deescripcion

= min [92a
13‘9[ li

Donda n: ndmero de piantas

Formula

Voior maximo encontrodo povo plants integrodas oF ic re2on antra o
anargic de fosies ".l-'rmr W qua Aa planta | Ia
cantidod fotel de arangia termica que conswma ig plonts integroca.

Descripeion

o [271+128]
Tig=| 28] |

Donde m: nimero de plantas integrodas

Formula

Wm:ﬁhﬂmmmmm hugmmsdrhmzﬁ!mhm'
mwgﬁmfmmlmrmu QU ComSUmE A plants | ig
cantidod tote! o anengio termic gue CONSWME i ent Ntegrod.

[27] + [28]

= min |——————
1) 2m [25] A
Donde m: nimere de plontas integrodos
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HojadeRutaCOg,

ErE!ﬂiED: f a1 }
Indicagor: Consumo tErmico max
Unidad: MALE Clinker
Campo CE12 1030
453
Cadige: { 2}
Indicagior: Consumo tErmics min
Unidad: MLt Clinker
Campe C31: 1031
454
caigo: { s0 1}
Indicadar: Consumo electrico molisndss max
Unigad: KWR/t cementitious
Camps L3I0 1232
453
Cadigo: { =3 1
Indicadiar: Corsumo eléctrico moliendas min
Unidad: KWht cementitions
Campo C512 1233
4EE
Cadige: { 57 1
Indicagior: Consumo eléctrico ht:gulhsmin
Unidad: KWh/t cementitions
Campa C31: 1034
457

martes, 14 de febrero de 2023

Deescripeion Formula

w!nrmdmm.mnmmﬁrmimnmmlmnmmﬁvmm [25]

Poit © mecrozonG. = lﬂﬂﬂl]ﬂﬂ * Max (_[)

1<i=n [B]i

Donde n= nimere de plantas intagradas

Deescripeian Farmula

Voior minime dal consumo termico de todcs ks plartes integrodes dal [25]

PGis 0 MECrOTONG. = 1000000 = II:I1I1 ( )

[8]:

Donge 1= NOMerD 00 plantas integragas

Descripcion Farmula

SUMA 0@l CONSWME SIECHICD 08 10 Productitn o8 iF POTTE O Cinker Jue 5& B33

uﬂﬁnpﬂmpmﬂdrmmrdmmaﬁdﬁmmmmm:ﬂ _m]'nﬁx 1000

mmnﬁnmdumu-'rw consumo elgctrico, mm;whpm

e cemento da dicha piarts. Donde

Deescripcion

n:nimero de plantas moliendas

Formula

Suma dai consume aléchico de i |r.|r\mﬂﬂu:\':i{ilr o o parte de clinker gua &
utilizn parg producir caments i of CORSUME AIBCTCS &0 uses no chimkar an
o maoliends da manor consuma eldcrics, todo a‘fvinin’n_parhlnmmdén
@ ceménto di dicha piarto.

Deescripeian

331
=min 20 * 1000

Donde
n:nimero de plantas Moliendas

Farmaula

Smmmammmpm«ﬂbpmummqmu
mmmmmyﬂmmmmmmmm
mﬁmmmw&mwmm m&mwn
Provuccicn de cementa de dicha pianta.

=max_— x 1000

Donde
n:mimero de plantas integradas
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FICEM

HojadeRutaCOg,

Er.‘!r]iﬁo: £ =5 1
Indicagor: Cnrnumn:léctli:nint:srurhﬁ min
Uridsd: KWt camentitions
Campa G312 1033
358
Codiga: i s 1}
Indicadiar: Factor emizion red sisctrica mix
Uniided: gcﬂwm
Campa O30 1036
488
Codige: i s 1
Indimdar: Factor emision red ekectrica min
Uriidsd: :EEDZJ'MM
EH'"P-D - 1037
470
Codigo: f 511}
Indicagar: Factor emizion comabstinles max
Uriided: riml.fﬁl
Campa O30 1038
471
Codige: { =0 1
Inedindiar: Factor emision comabstisles min
Uridad: kg C025)
Eﬂ'ﬂpﬂ (] 1039

472

martes, 14 de febrero de 2023

Descripcign

Farmula

Suma del conswme @iéchios e in produccion de o parte de clinker qua 5&
utiliza parg producir caments | el Consume IRCICG &0 uses NO Clinkar an
Ig pionta integrodo de manor consume eldcinics, todo dividido poria
producsion de comento do dicha picnts.

—min 3
=min ] * 1000

Donde
n:niamero de plantas integradas

Descripcion Formula
Vaior maximo o factar 56 emision 4o 9 red eIGCITic 80 todas s [49a];
tos. = max
o [33c],
Descripcion Farmula
Vaior minime de foctor de emisan de i red eidirica o tedas ks piories. . ([49al;
= min
[33¢];
Descripcion Formula
Voior mavimo oe COZ totol de da hormos rigar fosi = max{96a);
cividito por e consumme totol e cokar de ks hormos pord coda una da ias . .
piontas integrocias Donda i: piontos intogrodas
Descripcion Farmula
Waior minime de C02 tobal de combustibkes oe Nowmas da origen fosi = min(96al;

cividido poraf consurmo fotal de color g kos hornos pora codo ung g ks
piontas intagrocas

Donrde i: plantos integrodas
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HojadeRutaCOg,

Cadigo:
Indicaciar:

Unidad:

Campa CS12

Cadige:
Indicaciar:

Unidad:

Campa C312

Cadigo:
Indicacar:

Unidad:

Campa CS12

Cadigo:
Indicagor:

Unidad:

Campo C3-

{ 38 1
Consumo eléctricn moliendas
1041

428

{ =31

Consumo eléctrico integracas
KWt camentitious
1042

{ 1
Ganeracion slécirice on-site

Kg COZ 't clinker
1088

430

martes, 14 de febrero de 2023

Diescripcion

Farmula

Smmmmammmmpmwmupmmmwgwu
utilizg mmmmmm;ﬂmm:«
m:nar:ﬁummmmns mmm_pnrbpmm\mmmmm
o ios moNandas

Diescripcion

Ei[E3];x 1000
© Ef[21)

Donde n: niimero de plantas moliendas

Farmula

Suma dai conswmo eidchrico ga io .nrﬁdlltﬁl;l?ﬂ'ﬂ Iz porte de ciinker gue 5@
vi:)]im'_pﬂm [procudT camento @ plantos iTteqredos i @l consume
Rigchnico @ uses no mwwpknmsl'mgums ] n‘r'vidiu\:_pﬂrh
|nl'oumu'\f:il'iﬂ' % COMSAED Od 05 Flantas integreans.

Diescripcion

_Ele3%
1000
“Ifzok .

Donde n: numero de plantas integradas

Farmula

La suma ga i mmmmmﬂmmm
mmﬁmmmmmarhmmmm
memm”mmhmwmnmmmmm
an Fienia gue 58 CORSAME &0 cemento, mmemmm
totoi de camente como producto fingi.

Descripcion

[11)

E(E[zzsl: +[236]) gt + ([331c], + (333 + mu].)}

ET[20,

Demde n = nimere de plantas

Farmula

® 1000

Razow entre io canticed tofal de mermumpnrnlumw
mmmnmjmum mgmuurm imwm—sm,rlupmmmurrmmf
da clinkar ar un um mu’n?ﬂ:dmntn del desting o use ol clinker,
MUIEECNG @ 51 Va2 v IS Propovcion &e anergio acErics oRsumida
pov io fatricacion de cAnkar en & total de Io energic skctrica consumics
pov oS plantos.

[33aal

- 08

i (#se x gy )
PN

Dende n = niimero de plantas integrodas

= 1000
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